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Plan zréwnowazonego rozwoju dla Polski
Lokalne inicjatywy rozwojowe

Badania lodu morskiego w rejonie Arktyki z sierpnia
tego roku pokazuja, ze pod koniec lata moze by¢ go
rownie mato jak w 2007 r. ', kiedy to Przejscie Pénocno-
Zachodnie bylo po raz pierwszy otwarte na tyle, ze
mozna je bylo przeptyna¢ zwyklym statkiem, a nie
lodotamaczem. Topniejg lodowce w Andach, w Alpach i
w Himalajach. Zmniejsza si¢ pokrywa lodowa na
Kilimandzaro. Przesuwajg si¢ strefy roslinne w gorach.
Wszystko to sa oznaki zmieniajagcego si¢ klimatu,
rosnacej temperatury na Ziemi.

Skad wiadomo, ze cztowiek si¢ przyczynia do tych
zmian? Czy nie s3 to po prostu zmiany naturalne?
Klimatolodzy stworzyli komputerowe modele klima-

tyczne, ktore obrazuja w miar¢ doktadnie klimat Ziemi.

Zasieg lodu morskiego z 26 sierpnia 2008 r.

Pomaranczowa linia pokazuje normalng
pochodzacy ze spalania paliw kopalnych czyli np. ropy,  krawed: lodu. Zrédlo: The National Snow and
Ice Data Center.

Pokazuja one, ze gdyby nie dodatkowy dwutlenek wegla,

gazu lub wegla kamiennego, $rednia temperatura na
swiecie pozostataby mniej wigcej na tym samym poziomie co na poczatku ubieglego wieku.
Dodanie w modelach komputerowych CO, wytwarzanego przez czlowieka pokazuje wzrost
$redniej temperatury na Ziemi zblizony do obserwowanego w rzeczywisto$ci 2. Stad wniosek, ze
to dziatalno$¢ cztowieka przyczynita si¢ do wspotczesnego wzrostu Sredniej temperatury na
$wiecie, a przez to powoduje topnienie lodowcoOw, podnoszenie si¢ poziomu morza oraz
wystepowanie wigkszej liczby ekstremalnych zjawisk pogodowych takich, jak powodzie,
huragany czy susze.

Jaki maksymalny poziom CO, zapewnia, ze nie groza nam zmiany klimatu spowodowane
efektem cieplarnianym? James Hansen z instytutu NASA GISS (Goddard Institute for Space
Studies) oraz zespot klimatologow postanowili to zbada¢. Wyniki ich badan wskazuja, ze ten
poziom to nie wiecej niz 350 ppm °. Tymczasem obecny poziom CO, w atmosferze to ok. 385
ppm i caly czas roénie, $rednio o 2 ppm rocznie *. Poziom 350 ppm przekroczylismy juz 20 lat
temu °. W ciggu ostatnich stu lat §rednia temperatura na Ziemi podniosta si¢ o 0,7°C °. Pokrywa
lodowa Zachodniej Antarktydy oraz Grenlandii jest wrazliwa na nawet niewielkie podniesienie
si¢ temperatury i cho¢ z poczatku topnieje powoli, to jej dalszy rozpad moze nastapi¢ juz duzo
szybciej. Wedlug Hansena dalszy wzrost temperatury zgodnie z prognozami Miedzyrzadowego
Zespohlu do spraw Zmian Klimatu (o 2°C lub wigcej), moze doprowadzi¢ do podniesienia si¢
poziomu morza nawet o 2 metry do konca obecnego stulecia i zapoczatkowac rozpad pokrywy
lodowej na Grenlandii i w rejonie Zachodniej Antarktydy ’. Dla Polski podniesienie sie poziomu



morza cho¢by o | metr oznacza utrate¢ znacznej czegsci plazy nadmorskich, zasolenie
przybrzeznych wod gruntowych oraz zalanie fragmentow niektorych miast. Miastem szczeg6lnie
narazonym na zalanie jest Gdansk, ktorego duza czes¢ (880 ha) jest potozona wokot ujscia Wisty,
ponizej 1 metra nad poziomem morza ®.

Potencjalnie zagrozone
tereny ponizej:
77 1mSLR SEAREG

25m
TmSLR+15m
fala sztormowa

’ i - ut

Tereny Gdariska zagrozone zalaniem przy podniesieniu si¢ poziomu morza o 1 metr oraz w czasie sztormu.
Zrédlo: Astra-Project / Paristwowy Instytut Geologiczny.

Zrédlo: Stop Global Warming.

Zmiany klimatu to tylko jeden z wielu problemow, jakie ludzie powoduja na $wiecie. Rzeki
wysychaja, lasy sa wycinane, zyzne niegdy$ gleby zamieniajg si¢ w pustynie, a dzikie zwierzgta
tracg siedliska czy wrecz ging ich cate gatunki. W Polsce stan $rodowiska poprawit si¢ po 1989 r.,
jednak caly czas woda w wigkszos$ci rzek nie nadaje si¢ do picia, nadal trafiaja do nich $cieki z
przemystu lub z miast, powietrze jest zatrute spalinami z samochodéw, a ruch samochodowy w
wiekszosci duzych miast korkuje si¢ w godzinach szczytu. Ponadto polscy konsumenci, robigc
zakupy, maja wplyw na to co dzieje si¢ w rdznych cze$ciach §wiata, nie tylko w Polsce - na losy



lasow na Borneo i mieszkajacych tam orangutanow (sg one wycinane, aby zrobi¢ miejsce dla
upraw palmy olejowej, a olej palmowy, ktory z nich pochodzi, jest nastgpnie wykorzystywany do
produkcji margaryny lub kosmetykow ?), na losy ludzi pracujgcych w szwalniach w Bangladeszu
czy w Indiach czy na losy ludzi pracujacych na plantacjach bananéw w Ameryce Srodkowej i
Potudniowej i ogromne skazenie tamtejszego Srodowiska $rodkami ochrony roslin. W samym
tylko 2007 r. do Polski sprowadzono ponad 234 miliony kg bananéw '°. Warto$¢ dobr, ktore
trafity do Polski z Bangladeszu wynosita w 2007 r. ponad 314 milionéow zt, z Indonezji ponad 1
miliard zI, z Indii prawie 2 miliardy zI, a z Chin ponad 32 miliardy zt ''. Gospodarka Polski jest
dzi$ uzalezniona nie tylko od gazu z Rosji, ale takze od surowcow (owocow, ryb, metali itd.),
ktére sprowadzane sa do nas niemal ze wszystkich zakatkéw §wiata. Gdyby$smy od nowego roku
zdecydowali si¢ konsumowa¢ tylko zasoby znajdujace si¢ w granicach naszego kraju, to
skonczylyby sie one juz 4 sierpnia '>. Pozostate zasoby musiatyby pochodzi¢ z innych miejsc na
naszej planecie.

Czym jest zrownowazony rozwoj?

Zréwnowazony rozwo6j to dazenie do poprawy jakosci zycia przy zachowaniu rownosci
spotecznej, biordéznorodnosci i bogactwa zasobow naturalnych. Rzecz w tym, aby dazac do
dobrego zycia nie zniszczy¢ przyrody, od ktdrej uzaleznione jest zycie na Ziemi, nie wyczerpac
wszystkich zasobow naturalnych w nastgpstwie czego nie zostanie ich dla ludzi, ktorzy beda tu
zyli w przysztosci, ani tez dazac do poprawy jakosci wlasnego zycia nie skazywac na biede
innych.

Celem zrownowazonego rozwoju jest nie tylko zaspokojenie materialnych potrzeb jak dom,
zywno$¢, woda czy ubranie. Celem jest dobre zycie, czyli to, ze ludzie sa szczesliwi. Celem jest
kwitngca przyroda, a zarazem kwitngce spoleczenstwa. Spotecznosci, w ktorych ludzie majg
migdzy sobg dobre relacje, sg dla siebie oparciem, gdzie ludzie moga stanowi¢ o swoim wlasnym
zyciu i nie muszg martwi¢ si¢ o swoja przysztos¢. Takie miejsca istnieja na §wiecie jeszcze dzis.
Jednymi z nich sg niektére wyspy malego panstwa Vanuatu potozonego na wyspach na Pacyfiku.
Wedtug raportu New Economics Foundation, ktéra opracowata The Happy Planet Index (Indeks
Szczesliwej Planety), mieszkancy Vanuatu ciesza si¢ dobra jakoscig zycia, a jednocze$nie ich
poziom konsumpcji mie$ci si¢ w granicach mozliwoéci ich $rodowiska . Vanuatu zajmuje
pierwsze miejsce na liScie HPI. Tradycyjne zycie mieszkancéw tych wysp jest zupehie proste,
uprawiaja oni ogrody i lowig ryby, zbieraja owoce w naturalnym lesie. Gleba na tych wyspach
jest zyzna, a sposob jej uprawiania sprawia, ze ich zyzno$¢ sie nie zmniejsza. Zycie toczy sie
spokojnym tempem, a ludzie s3 zadowoleni z tego, co maja. Reporter BBC Andrew Harding,
ktory wybral si¢ tam zobaczy¢, co sprawia, ze zycie jest tam tak dobre mowi: ,,Nie ma tu glodu,
ani bezrobocia, nie ma podatkow, nie ma policji, ani przestepczosci, nie ma konfliktu, o ktorym
mozna by opowiedzie¢. By¢ moze nie jest to raj, ale mozna zrozumie¢ dlaczego ludzie tu chcg
trzymac sie zdala od reszty $wiata '*.”

Norman Shackley, przewodniczacy stowarzyszenia British Friends of Vanuatu, wspomina
spotkanie z mtodym czlowiekiem, ktory wilasnie wrocit na swa rodzinng wyspe po ukonczeniu
studiow na Uniwersytecie Nottingham. ,,Zapytatem go, co zamierza teraz robi¢ w zyciu” mowi
Norman Shackley, ,,On wskazat na swoja wedke i odparl ‘to’. Mogl by¢ jedna z najlepiej



zarabiajagcych os6b na Vanuatu, ale zadowalato go proste zycie i nie chcial robi¢ niczego
innego'.”

Zréwnowazony rozw0j zaczyna si¢ wraz z etyka: troska o przyrodg, troskg o ludzi, niewielka
konsumpcja i dzieleniu si¢ nadwyzkami. Nie moze by¢ wprowadzany na site, albowiem ludzie
moga nie rozumie¢ dlaczego warto zrezygnowa¢ z torebek foliowych czy z przywozonych
samolotem owocow z Ameryki Poludniowej. Podstawg wprowadzania w zycie zrOwnowazonego
rozwoju jest edukacja i prawdziwa demokracja, czyli mozliwo$¢ podejmowania decyzji przez

mieszkancoéw Polski odnosnie spraw, ktore dotyczg ich zycia.

Demokracja na serio

Demokracja uczestniczaca jest podstawowym warunkiem do tego, by moc wprowadzaé¢ w
zycie zrownowazony rozwdj. Jest to takze sposob na aktywizacje mieszkancow, ksztattowanie
wiezi spotecznych, odpowiedzialno$ci, rozwoju miasta lub wsi zgodnie z realnymi potrzebami
mieszkancéw oraz sposob na efektywne wydawanie wspdlnych pieniedzy. Jak wyglada ona w
praktyce?

Musimy zacza¢ od tego, ze to mieszkancy miasta lub wsi, czyli gminy, sg strong ktora
zatrudnia administracj¢, pracownikéw urzedu, burmistrza, wojta i miejskiego architekta.
Mieszkancy miasta sktadaja si¢ na pensje pracownikow urzedu gminy, aby wykonywali oni dla
nich ustugi na rzecz poprawy jakosci zycia w gminie takich, jak budowa kanalizacji, opieka nad
parkiem czy lokalng przychodnig. Mieszkancy sa wlascicielami budynku, ktorym miesci si¢ urzad
gminy, fotela na ktorym siedzi burmistrz i jego biurka. Mieszkancy sg jak akcjonariusze firmy,
ktora zatrudnia pracownikow do wykonywania wyznaczonych przez nich zadan. Dla sprawnego
wykonywania zadan przez swoich pracownikow, przeznaczaja pienigdze na zakup komputeréw,
drukarek i papieru oraz ptaca za prad i wode zuzywang w urzedzie, a nawet za remonty budynku.

Tak si¢ jednak zlozylo, ze nasi pracownicy, ktorym przed laty zleciliSmy napisanie nowe;j
konstytucji (postowie i senatorowie), postanowili zastrzec sobie brak odpowiedzialno$ci wobec
pracodawcy, za wykonywanie powierzonych im zadan oraz brak mozliwosci nadzoru nad ich
dziatalnoscig '°. Doprowadzito to do sytuacji, w ktorej nasz pracownik, ktory zobowiazuje sie do
wykonania pewnych zadan, moze zaraz po wyborach zrobi¢ co$ doktadnie przeciwnego, zmienié¢
poglady, parti¢ polityczna, a pracodawca nie tylko nie moze go zwolni¢ za nie wykonywanie
powierzonych obowigzkow, to jeszcze przez nastgpne cztery lata musi mu wyptacaé pensje, ktorg
jego pracownik sam sobie ustalit. Czyli w praktyce - kandydat na posta moze obieca¢, ze bedzie
starat si¢ wprowadzi¢ wigksze limity na potowy dorsza na Baltyku, a pierwszego dnia swojej
pracy sktada wniosek o catkowity zakaz potowu ryb na Battyku i ludzie, ktoérzy go wybrali na
przedstawiciela swoich racji nie moga w zwigzku z tym nic zrobi¢. Tak wyglada sytuacja w
parlamencie. Mozemy to zmieni¢ zaraz w nastepnych wyborach, wybierajac pracownikow
bardziej godnych zaufania i polecajac im zmieni¢ prawo stosownie do naszych zyczen.

Jednak w gminach sytuacja juz teraz wyglada duzo lepiej. Mozemy odwotywaé
pracownikow, do ktorych straciliSmy zaufanie lub nie wykonuja dobrze swoich obowigzkow.
Pozwala na to ustawa o referendum lokalnym. Co prawda jest to troche droga przez meke, ze
zbieraniem podpiséw 1 catg procedurg, ale jest to wykonalne. Wniosek o referendum lokalne w
sprawie odwolania rady gminy, burmistrza lub prezydenta, moze zlozy¢ grupa co najmniej 15
0sOb lub lokalna organizacja spoteczna '’. Ponadto referenda lokalne mogg by¢ rozpisane przez



mieszkancow w dowolnej sprawie, ktora znajduje si¢ w kompetencjach gminy, czyli np. odno$nie
lokalizacji parku miejskiego, otwarcia nowego przedszkola lub wyposazenia przychodni. Decyzja
podjeta w gtosowaniu jest ostateczna i wigzaca '®.

Demokracja uczestniczaca nie polega

jednak tylko na glosowaniach. Jej podstawa sa Rzut oka na nasza Konstytucje
spotkania mieszkancow, na ktorych przedstawia-

ja oni swoje pomysty, racje, dyskutuja, konsultu- Art. 1.

ja si¢ z pracownikami urzedu, ekspertami i do- Rzeczpospolita Polska jest dobrem
piero wowczas podejmujg decyzje w gtosowaniu. wspélnym wszystkich obywateli.

Taki sposob zarzadzania miastem funkcjonuje od Art. 4.

prawie 20 lat w brazylijskim Porto Alegre, a 1. Wiadza zwierzchnia w Rzeczy-
mieszkancy wspottworza dzi§ budzety w ponad pospolitej Polskiej nalezy do Narodu.

300 miastach na $§wiecie m. in. w Cordobie w 2. Naréd sprawuje wiadze przez
Hiszpanii, w Saint Denis we Francji czy w swoich przedstawicieli lub bezposrednio.

gminie Cotacachi w Ekwadorze. W Porto Alegre
na poczatku kazdego roku organizowane sg dla Zrédto: Konstytucja RP.

szkolenia dla mieszkancow, gdzie dowiaduja si¢
jak uktadany jest budzet i jak dziata gmina.
Potem odbywaja si¢ spotkania mieszkancow, na ktorych przedstawiane sg pomysty do realizacji
na ten rok, sg one przedyskutowywane i, po ustaleniu w gtosowaniach priorytetdéw mieszkancow,
ukladany jest budzet .

Demokracja uczestniczaca moze dzialaé w Polsce w miastach i gminach wiejskich juz na
podstawie obowigzujacego prawa. Nie trzeba do tego zmienia¢ konstytucji, ani uchwala¢ nowych
ustaw. Wszystko polega na wspotpracy z prezydentem miasta, wojtem i radnymi. Mieszkancy
uzgadniajg np. z prezydentem miasta, ze bedzie on respektowat decyzje z glosowan mieszkancow.
I to wlasciwie tyle. Potem juz tylko mieszkancy muszg ustali¢ gdzie i kiedy beda si¢ spotykac, jak
beda wygladaly glosowania, jak powiadamia¢ si¢ o spotkaniach itd. Sposoéb zorganizowania
procesu podejmowania decyzji jest calkowicie dowolny i zalezy od samych mieszkancow. Wazne
jest, aby demokracja lokalna byla zywa, aby nie krgpowaly jej za bardzo formalne przepisy,
regulaminy, bo bedzie to woéwczas przypominato sejm, a powinno by¢ to raczej spotkanie
przyjaciol. Oczywiscie mieszkancy mogg ustali¢ formalne reguly wystapien, limitowaé czas
wypowiedzi, ale mogg tez przyja¢ bardziej luzne zasady Open Space Technology *°. A jezeli
prezydent miasta si¢ nie zgadza? Wowczas mozna go odwota¢ w lokalnym referendum i1 wybraé
kogos$, kto inaczej rozumie demokracjg.

O czym konkretnie moga decydowa¢ mieszkancy? Zasadniczo o wszystkim co dotyczy ich
lokalnej spotecznosci i co znajduje si¢ w kompetencjach gminy. Zakres podejmowanych decyzji
zalezy od nich samych, od tego ile majg czasu i checi. Tematy, w ktorych moga decydowac
mieszkancy, to m. in.: budzet miasta, plan zagospodarowania przestrzennego, projekty
architektoniczne (ogdlna koncepcja architektury miasta i opiniowanie nowych projektow
publicznych), prawo lokalne, zatrudnienie w administracji publicznej. W Porto Alegre, miescie,
ktore ma obecnie ponad 1,4 miliona, decyzje mieszkancow dotyczyty 100% wydatkéw budzetu *'.
Podobnie jest w matej gminie Mundo Novo w Brazylii 16 tys. mieszkancow), gdzie mieszkancy



dyskutujg na otwartych spotkaniach na temat wszystkich wydatkow z budzetu gminy, wiacznie z
pensjg burmistrza *.

Czy mieszkancy Polski moga decydowa¢ takze o ksztalcie budzetu ogdlnokrajowego?
Owszem, mogg. Kazdego roku sktadamy si¢ na rozne wspolne cele, od ochrony zdrowia, poprzez
edukacje, az po bezpieczenstwo, ptacac podatki. Czes¢ z nich jest rozdzielana w gminach na cele
lokalne, a czes¢ przez rzad na cele ogélnokrajowe. Historycznie podatki miaty stuzy¢ interesom
wladcy np. utrzymaniu jego dworu czy tez armii. W panstwach demokratycznych podatki petnig
jednak inng role¢ - to zrzutka mieszkancow danego kraju dla realizowania projektow dla
wspolnego dobra. Decydowanie o budzecie krajowym to oczywiScie demokracja dla
zaawansowanych, o ktorej mozna zacza¢ mysle¢ po wielu latach doswiadczen z demokracja
lokalng, ale nie ma zadnych powodow, aby$my nie mogli dysponowa¢ wlasnymi pieniedzmi w
sposob bezposredni, a nie wylacznie za posrednictwem naszego personelu, jak ma to miejsce
dotychczas.

Wiecej o demokracji uczestniczacej

- Breathing life into democracy

- 72 Frequently Asked Questions about Participatory Budgeting
- The Participatory Budgeting Experience in Cotacachi, Ecuador

- Participatory budgeting: a significant contribution to participatory democracy

Artykuty

- Europa decyduje - Beata Szcze$niak

- The Citizens of Porto Alegre - Gianpaolo Baiocchi

- Cotacachi’s Participatory Democracy Revitalizes Politics in Ecuador
- Porto Alegre's Budget Of, By, And For the People - David Lewit

- Cotacachi Democracy in Action: Choosing Good Health

Strony internetowe
http://www.participatorybudgeting.org.uk/
http://www.participatorybudgeting.org/

Film

- Porto Alegre: An Interesting Example

Prawo w Polsce

- Ustawa z dnia 15 wrze$nia 2000 r. o referendum lokalnym

Zréwnowazona gospodarka

Ludzkos$¢ konsumuje dzi§ wigcej zasobow naturalnych niz przyroda jest w stanie odnowic.
Lasy wycinane sg szybciej niz moga wyrosna¢ nowe, gleby zamieniajg si¢ w pustynie, wysychaja
rzeki, a poziom wody w wielu zbiornikach podziemnych opada. W 2003 r. poziom konsumpcji na
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http://www.ziemia.org/pdf/Breathing-life-into-democracy.pdf
http://www.pkw.gov.pl/pkw2/index.jsp?place=Lead07&news_cat_id=21779&news_id=36953&layout=1&page=text
http://web.worldbank.org/WBSITE/EXTERNAL/WBI/WBIPROGRAMS/CESILPROGRAM/0,,contentMDK:20291807~pagePK:64156158~piPK:64152884~theSitePK:459661,00.html
http://www.pro-ecuador.com/Cotacachi-democracy.html
http://www.yesmagazine.org/article.asp?ID=562
http://www.pro-ecuador.com/participatory-democracy.html
http://www.bostonreview.net/BR31.2/baiocchi.html
http://wiadomosci.ngo.pl/wiadomosci/395898.html
http://www.google.pl/url?sa=t&source=web&ct=res&cd=1&url=http://www.iied.org/human/eandu/documents/16-1pp27-46cabannes.pdf&ei=VmfbSNi7LY3SnQP76_GIBA&usg=AFQjCNERZNWZr-HWUR2Ng2uRFmM_oNlAeA&sig2=9mfMXmycONZPDt9dfuHLKw
http://siteresources.worldbank.org/EXTSOCIALDEVELOPMENT/Resources/244362-1170428243464/3408356-1194298468208/4357878-1206561986056/MrsTatyanaSaltosPresentation.pdf
http://ww2.unhabitat.org/campaigns/governance/documents/FAQPP.pdf

$wiecie przekraczat mozliwos$ci planety o 25% 1 nic jak dotad nie wskazuje na to, aby ten poziom
miat sie zmniejszy¢ ». Zgodnie ze wskaznikiem $lad ekologiczny 2.0 (Ecological Footprint 2.0)
mozliwoéci $rodowiska w Polsce wynosza 9,18 globalnych hektaréw na osobe **. Tymczasem
slad ekologiczny przecigtnego mieszkanca Polski wynosi 34,31 ha (najwigksza jego czes¢
stanowig emisje CO,) *. Oznacza, ze przekraczamy mozliwos$ci naszego $rodowiska o ponad
373%. Do tego trzeba doliczy¢ jeszcze import spoza granic Polski - w samym tylko 2007 r.
sprowadzono do Polski dobra o tgcznej wartosci ponad 456 miliardow zt . W ubieglym roku do
Polski sprowadzano towary nie tylko z rejondéw, gdzie niszczone jest srodowisko, lecz takze z
panstw, w ktorych tamane sg prawa cztowieka: z Chin, Sudanu, Zimbabwe, Wybrzeza Kosci
Stoniowe;j, Korei Potnocnej, Demokratycznej Republiki Kongo i z Birmy .

Na Ziemi zyje dzi$ ponad 6,5 miliarda ludzi, a wedtug szacunkow ONZ w 2050 r. bedzie to
ok. 9,1 miliarda, z czego wigkszos¢ nowych mieszkancow naszej planety urodzi si¢ w krajach
rozwijajacych *. Wzrost liczby ludno$ci jest tak szybki, ze wedlug ONZ juz w 2020 r. bedzie na
$wiecie ponad 7,6 miliarda konsumentow *. Wszyscy oni bedg chcieli skorzysta¢ z kurczacych
si¢ zasobow wody, ziemi 1 lasow. Zmiany klimatu spowodowane dzialalnoscia cztowieka moga
przyczynic si¢ do jeszcze wigkszych problemow z dostepem do wody niz ma to miejsce obecnie i
mniejszej ilosci zywnoS$ci na $§wiecie.

Model gospodarczy, ktory mamy dzi§ w Polsce, ma na celu stworzenie mozliwo$ci zdobycia
majatku dla przedsigbiorczych osob, ktore dazac do realizacji swoich materialnych marzen, maja
zapewni¢ miejsca pracy i dobrobyt dla pozostatej czesci spoteczenstwa. Celem polityki
gospodarczej Polski jest jak najszybszy wzrost Produktu Krajowego Brutto (PKB), czyli lacznej
warto$ci wytworzonych w Polsce dobr i ustug koncowych. Firmy starajg si¢ caly czas rozwijac,
czyli zdobywa¢ nowe rynki, realizowa¢ nowe inwestycje i sprzedawac jak najwiecej swoich
produktow, zachecajac klientow do jak najwickszej konsumpcji. Spotki, ktore majg swoje akcje
na gieldzie nie moga przesta¢ rosng¢, musza caly czas wykazywa¢ wzrost w swoich
sprawozdaniach finansowych, bo inaczej ich akcje stracg na warto$ci. Polska gospodarka jest dzi$
uzalezniona od nadmiernej konsumpcji i zmniejszenie si¢ jej poziomu bedzie oznaczalo kryzys
gospodarczy i utrate miejsc pracy. Ponadto nasza gospodarka jest catkowicie uzalezniona od
dostaw ropy, ktéra umozliwia transport zywnosci, nawozow, ubran i wszystkich innych dobr,
ktore znajdujac si¢ na potkach w sklepach, a jej zasoby sg ograniczone i jak wskazuje dr Robert
Hirsch produkcja ropy zmniejsza sie¢ dzi$ w 33 z 48 krajow, ktore majg jej najwicksze ztoza *.
Ten model gospodarczy okreslany jest jako gospodarka samounicestwiajaca si¢, albowiem dazy
do zniszczenia zasobow naturalnych, od ktorych zalezy jej funkcjonowanie. W przesztosci
dokonali juz tego Sumerowie, Majowie i mieszkancy Wyspy Wielkanocne;.

Wazne jest takze, by rozumie¢, ze nasz system finansowy, w ktérym pieniadze sa pozyczane
na procent, sprawia, ze wzrost gospodarczy i nowe pozyczki sg niezbedne, aby stworzy¢
pieniadze, ktore pozwola sptaci¢ oprocentowanie wczesniejszych pozyczek (jezeli pozycze z
banku 100 zt na 5%, mogg¢ odda¢ w przysztosci 100 zt, ale skad begdzie pochodzi¢ pozostate 5
71?)*. Podstawa tego systemu jest zalozenie, ze mozliwy jest nieustanny wzrost gospodarczy -
wiecej wyprodukowanych samochodéw, wiecej wybudowanych domoéw, wigcej sprzedanych
pomaranczy, co pozwala na ciagle tworzenie nowych pieni¢dzy przez banki i sptacanie pozyczek
wraz z odsetkami. Jednak przy ograniczonej ilo$ci zasobow, jakimi dysponujemy na Ziemi i przy



dalszym wzroscie liczby ludnosci, ktora i tak juz zasiedla niemal kazdy skrawek naszej planety,
jest to w dtuzszej perspektywie po prostu niewykonalne.

Mozemy jednak zaprojektowac gospodarke w taki sposob, aby jej celem byto dobre zycie, a
przy tym zachowa¢ réwno$¢ spoteczng, biordéznorodnos¢ i dostatek zasobdéw naturalnych.
Podstawg takiej gospodarki sa mate, lokalne firmy i samowystarczalne gospodarstwa. Dlaczego
male 1 lokalne? Rzecz w tym, aby dzieli¢ si¢ rynkiem i zapewni¢ zrodio utrzymania dla
maksymalnie duzej liczby osob. Dla przyktadu, wyobrazmy sobie, ze jedna duza firma jest
wylacznym dostawca sokow owocowych w catej Polsce. Zysk ze sprzedazy sokéw trafia do
jednego wilasciciela. Ilos¢ sokow, ktore mozna sprzeda¢ w Polsce jest jednak tak duza, ze moze
taka dziatalno$¢ prowadzi¢ nie jedna, ale kilkaset matych firm. Jezeli soki bedzie sprzedawac
wiele matych firm, zyski z ich sprzedazy pozwola zapewni¢ utrzymanie dla wigkszej ilo$ci 0sob,
niz ma to miejsce w przypadku jednej duzej firmy. Dlatego tez lokalna spoleczno$¢ moze ustali¢
w demokratycznym glosowaniu, ze w ich gminie mozna posiada¢ np. maksymalnie 2 sklepy
spozywcze o niewielkiej powierzchni albo maksymalnie 1 apteke. Lokalna spoteczno$¢ moze
takze wydawa¢ zgode na otwarcie u nich firmy prowadzonej przez kogos spoza ich miejscowosci.

Firmy powinny by¢ lokalne dlatego, by
zapewni¢ obieg pienigdza w lokalnej
gospodarce oraz by ograniczy¢ potrzebe
transportu, a przez to zmniejszy¢ zuzycie
paliwa i zanieczyszczenie $rodowiska . W
tworzeniu  gospodarki  lokalnej  bardzo
pomocna jest lokalna waluta, ktora moze
wydawaé urzad gminy. Taka lokalna waluta
funkcjonuje na przyklad w angielskim
miescie Totnes, nazywa si¢ ,,Totnes Pound” i
jej warto$¢ jest taka sama jak brytyjskiego

funta. Papierowe banknoty maja nowoczesne Funty Totnes.
zabezpieczenia takie, jakich uzywa si¢ w Zrédo: Transition Culture.

krajowych walutach. Zach¢caja one do wydawania pieniedzy w lokalnych sklepach czy
restauracjach, umacniaja lokalne relacje biznesowe i ciesza si¢ zainteresowaniem turystow .
Niektore firmy oferujg nawet znizki, jezeli ptaci si¢ u nich w funtach Totnes **. Lokalng walute
wprowadzono takze w 2006 r. w rejonie Southern Berkshire w USA i dzi$ jest tam w obiegu
ponad 1,43 miliona lokalnych dolaréw o nazwie ,,BerkShares”, ktore akceptowane sg przez ponad
300 firm *.

Lokalne spotecznosci mogg takze tworzy¢ swoje lokalne banki, ktére beda udziela¢ tatwo
dostepnych i nieoprocentowanych pozyczek dla nowych firm, ktérych produkty potrzebne sg w
gminie. Wazne jest, aby produkcja odbywala si¢ bez wytwarzania zadnych odpadow i byta
catkowicie przyjazna dla srodowiska. Produkcja na rynek lokalny pozwala takze na zmniejszenie
liczby jednorazowych opakowan (docelowo biodegradowalnych) Iub na ich calkowite
wyeliminowanie. Oczywiscie, nie wszystkie produkty mozna zrobi¢ z lokalnych surowcoéw ani tez
nie zawsze ma to sens ekonomiczny. Badz co badz ile mozna sprzeda¢ lokalnie narzedzi
chirurgicznych czy densytometrow? Niemniej jednak przy imporcie surowcoéw lub produktow z

zagranicy warto zadba¢ o to, by zostaty wyprodukowane z troska o srodowisko, a pracownicy



firm, ktore je zrobily otrzymali godne wynagrodzenie. Dla kawy i herbaty warto, by produkty
posiadaly certyfikat Fairtrade (Sprawiedliwy Handel) *°, a sprowadzajac rzadki metal tantal
mozna zadba¢ o to, by pochodzil z Australii zamiast z Demokratycznej Republiki Kongo, gdzie
handel nim moze finansowa¢ konflikt zbrojny *’. Standardy Fairtrade mogg w ogble by¢
ustanowione jako obowigzkowe dla wszystkich produktow sprowadzanych do Polski.

Zywno$¢ powinna pochodzi¢ z lokalnych gospodarstw rolnych, ktore uprawiaja ja metodami
ekologicznymi. Dzigki temu wody w rzekach bgdg zawsze czyste tak, ze bedzie mozna pi¢ z nich
wode. Zywno$é moze by¢ sprzedawana na targowisku, w spotdzielni konsumenckiej, lokalnym
sklepiku lub za pomocg paczek z zywnoS$cig. Ta ostatnia inicjatywa dziata obecnie we Wroctawiu.
Warzywa, owoce i sery od dolnoslaskich rolnikow sa dostarczane prosto od gospodarza do domu
klienta **. Zywno$¢ moze by¢ takze uprawiana bezposrednio w miastach, np. w brazylijskim Belo
Horizonte wladze miasta oglosily, ze zywnos¢ jest prawem wszystkich mieszkancow i aby
zapewni¢ im do niej dostgp przeznaczyly dla mieszkancoOw tereny w miescie, gdzie moga
uprawia¢ dla siebie zywno$¢ ekologicznymi metodami *. Miasto pomaga takze utrzymac niskie
ceny uprawianej w miescie zywnosci, aby byta ona dostepna dla innych cztonkéw spotecznosci i
przygotowuje si¢ z niej obiady w szkotach *.

Odnos$nie gospodarki surowcami to gminy powinny prowadzi¢ zbiorke wszystkich odpadow
z domow i przekazywac je do powtdrnego uzycia. Nie bedzie tego duzo, dlatego ze znaczna czg$¢
$mieci zbierajacych si¢ w domu, to opakowania zywnosci, a te docelowo nie beda potrzebne
(nawet po kapustg kiszong mozna pdj$¢ z wlasnym pojemniczkiem). Idea jest taka, aby nic nie
trafialo na wysypisko $mieci. Szczegélnie istotne jest kompostowanie wszystkich odpadow
organicznych i przekazywanie ich z powrotem rolnikom, aby zamkna¢ obieg substancji
odzywczych. Kolejna wazna zmiana to, by nie spuszcza¢ w toalecie ponad 100 litréw czystej
wody pitnej dziennie. Zamiast tego mozna korzysta¢ z toalet kompostowych 1 uzyskany kompost
wykorzystywa¢ do nawozenia roslin na biomase lub do uprawy zielonego nawozu.

Miasto moze nie dla wszystkich zapewnia¢ zrédlo utrzymania, dlatego potrzebna jest
mozliwos$¢ dostepu do ziemi uprawnej na wsi. W naszym klimacie ok. 0,2 ha wystarcza dla jednej
osoby, aby moc wyzywi¢ si¢ przez rok *'. Dotyczy to jednak diety bezmiesnej. Hodowla zwierzat
na migso jest bardzo ,terenochlonna”, dla przyktadu: 1 ha przyzwoitej jako$ci ziemi
przeznaczony do uprawy zb6z pozwala otrzyma¢ 153 kg bialka, natomiast jezeli ten sam teren
przeznaczymy do hodowli krow, to otrzymamy jedynie 22 kg biatka **. Ponadto, aby otrzymac¢ 1
kg wolowiny potrzeba ok. 15 500 litréw wody, natomiast dla uzyskania 1 kg kukurydzy jedynie
900 litrow wody “. W 1990 r. na Uniwersytecie Brown w USA obliczono, ze gdyby wszystkie
owczesne zbiory rozdzieli¢ miedzy ludzi na §wiecie, bez przeznaczania ich na paszg, to starczyto
by zywnosci dla 6 miliardéw ludzi, natomiast dieta bogata w migso, taka jak w krajach
uprzemystowionych, pozwolitaby wyzywi¢ tylko 2,6 miliarda ludzi *.

Dziesiatki tysigcy hektarow ziemi rolnej w Polsce nalezg do skarbu panstwa, czyli do
mieszkancoéw Polski. Mozemy je przeznaczy¢ do zagospodarowania dla oséb chcacych
utrzymywac si¢ z uprawy ziemi. Ziemia ta moze by¢ oddawana nieodptatnie do uzytku w zamian
za dbanie o nig. Oznacza to, ze jezeli kto§ doprowadzi do wyjatowienia gleby, moze straci¢ prawo
korzystania z niej. Optymalnie, aby bylo to ponad 0,2 ha na osobe, aby zapewni¢ mozliwos¢
zbudowania domu, uprawiania drzew na opal, ro$lin leczniczych, roslin do wyrobu ubran,
barwnikow, do wyplatania koszy i robienia innych potrzebnych rzeczy oraz hodowli zwierzat dla



mleka, wyrobu serow czy twarogdw. W naszym klimacie mozna uprawia¢ kilkaset gatunkow
jadalnych roslin, zboza, owoce, bulwy, korzenie i warzywa. Pozwala to na uzyskanie zdrowej i
zroznicowanej diety. Dla nowych osadnikow powinny by¢ zapewnione szkolenia, aby wiedzieli
od czego zaczac¢ oraz dostep do nasion, sadzonek drzew, narzedzi itd. Mozna takze polaczy¢ to
wszystko z zakladaniem ekowiosek, dzigki czemu zamiast porozrzucanych farm, beda
powstawaty spotecznosci .

Dostep do ziemi i wody jako prawo czlowieka

Kto jest wilascicielem ziemi? Kto jest wtascicielem wody, lasu albo powietrza? Ten
sposéb rozumowania, typowy dla naszej kultury, nie jest jednak oczywisty dla
wszystkich ludzi na Ziemi. Czy ziemia, las lub woda w rzece moga w ogéle by¢ czyjas
wtasnoscia? ,Dla wiekszoSci tradycyjnych spotecznosci” pisze Victoria Tauli-Corpuz ,lasy
s3 uwazane za dobro wspdélne. Koncepcja wlasnosci ziemi jest dla nas absurdem *¢.”
Wielu Indian Ameryki Pétnocnej (zyjacych jeszcze dzisiaj) uwaza, ze to cztowiek nalezy
do ziemi, a nie ziemia do cztowieka. Odzibwejowie moéwig o ziemi, na ktoérej zyja
nishnabe akin, co znaczy ,ziemia, do ktdrej nalezg ludzie” *.

W Polsce zgadzamy sie, ze powietrze jest dobrem wspo6lnym. Woda i ziemia staty
sie towarami na sprzedaz. Relacja ludzi z ziemig zmienita sie. Sposéb postrzegania
Swiata sie zmienit. Czy rzeczywiscie jest tak, ze jeden cztowiek moze uwaza¢, ze jest
wilascicielem np. catej doliny w gérach i zabrania innym wstepu do niej, bo to jego
prywatna posiadto$¢? Ze ziemia, ktéra daje cztowiekowi zycie, ktérej pierwiastki buduja
jego ciato, jest jego wtasnoscig? Przeciez to jest Smieszne. To tak jakby pchta twierdzita,
Ze jest wiascicielem stonia, tylko dlatego, Ze siedzi na jego grzbiecie.

Jakie ma to znaczenie w praktyce? Jezeli uwazamy, ze kazdy czlowiek ma prawo
dostepu do ziemi, aby mo6c utrzymywac sie z jej uprawy (nie chodzi tu o postawienie
domku nad jeziorem), wéwczas ogranicza to mozliwo$¢ posiadania wiekszej ilosci ziemi
niz jest konieczne dla zaspokojenia wiasnych potrzeb. Trudno bowiem uznag¢, ze jest w
porzadku, aby jedna osoba miata gospodarstwo rolne wielko$ci 200 ha, a inni musieli
szuka¢ jedzenia w mieScie na $Smietnikach i nie méc samemu uprawia¢ Zywnosci.
Odmawianie ludziom dostepu do ziemi, oznacza ni mniej ni wiecej jak odmawianie im
mozliwosci utrzymania sie. Cho¢, takie rozumowanie moze wydawac¢ sie radykalne, to
art. 2 kKonstytucji stanowi, ze: ,Rzeczpospolita Polska jest demokratycznym panstwem
prawnym, urzeczywistniajgcym zasady sprawiedliwosci spotecznej.”

Jezeli uznamy takze, ze kazdy cztowiek ma prawo dostepu do wody, wéwczas jest
bezpieczniej, jezeli wode w miastach i wsiach dostarcza¢ beda firmy publiczne, a nie
prywatne. Dlaczego? Dlatego, ze jezeli (odpukaé) na skutek zmian klimatu wystapi w
Polsce powazny niedob6r wody, to prywatne firmy kierujace sie logika maksymalizacji
zysku beda decydowac o tym, kto wode dostanie, a kto nie. Pozostawienie publicznego
zaopatrzenia w wode ma sens takze z punktu widzenia ekonomicznego, albowiem
publiczna firma zawsze dostarczy wode taniej niz prywatna i nie muszgc Kierowac sie
zyskiem, nie bedzie oszczedzata na jakosSci. Aby jednak publiczna firma dziatata dobrze,

potrzebny jest bezposredni i realny nadzdér mieszkanncdw nad jej dziatalnoscia, bo inaczej
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moze sie zdarzy¢, ze bedzie nig kierowat ktos, kto nie ma do tego kwalifikacji, a jest
jedynie znajomym prezydenta miasta lub woéjta. Warto jest takze mie¢ na uwadze, ze
Bank Swiatowy i inne instytucje miedzynarodowe nie zalecaly prywatyzacji dostarczania
wody dlatego, ze prywatna firma zawsze zrobi to lepiej i skorzystaja na tym mieszkancy,
ale dlatego, by otworzy¢ dla miedzynarodowych firm kolejng sfere gospodarki i da¢ im
mozliwo$¢ powiekszania zyskow *.

Mieszkaricy miasta Cochabamba w Boliwii protestujqcy przeciwko prywatyzacji wody.
Firma Bechter z USA po otrzymaniu zgody na dziatalnos¢ podniosta cene wody o 200% *,
co oznaczato, Ze w kraju, gdzie pensja minimalna wynosita mniej niz 60 dolaréw, wiele
0s6b otrzymato rachunek za wode wysokosci 20 dolaréw *°. Firma pobierata nawet optaty
za wode deszczowq zbieranq w beczkach przy domu i za wode w studniach *'. Zdjecie: Tom

Kruse.

Czysta energia, male zuzycie

Odnawialne zrodia energii pozwalajg na uniezaleznienie si¢ od dostaw gazu, uranu i ropy
sprowadzanych z zagranicy, ich zasoby nie ulegaja wyczerpaniu i nie przyczyniaja si¢ do
powigkszania efektu cieplarnianego. Ograniczenie emisji dwutlenku wegla ma dzi$ istotne
znaczenie, albowiem wedlug prognoz IPCC (Migdzyrzadowego Zespolu do spraw Zmian
Klimatu) $rednia temperatura na naszej planecie moze si¢ podnies¢ nawet o 6,4°C do 2100 r.,
jezeli emisje gazow cieplarnianych bedg nadal rosty . Wzrost temperatury o zaledwie 2°C moze
spowodowaé, ze 20-30% gatunkow zyjacych na Ziemi, bedzie zagrozonych wyginigciem *.
Wzrost temperatury powyzej 2°C moze oznaczac, ze dla 1-2 miliarda osob wigcej bedzie miato
problem z dostepem do wody pitnej, dla milionéw ludzi bedzie brakowa¢ zywnos$ci, wyginie
wiekszo$¢ raf koralowych i moze zosta¢ zapoczatkowane wysychanie lasow Amazonii **. Wzrost

11



temperatury powoduje takze zwickszanie si¢ objetosci wody w morzach i oceanach (zjawisko
rozszerzalnos$ci cieplnej) oraz naptyw wody z topniejacych lodowcoé6w. Podniesienie si¢ poziomu
morza zaledwie o 1 metr zaleje tereny, na ktorych mieszka blisko 145 milionow ludzi (w tym
takze w Polsce) i spowoduje straty wysokosci ok. 944 miliardow dolarow .

Badania przeprowadzone w Indiach pokazaty, ze o ile wzrost temperatury o 1°C nie miat
znaczacego wpltywu na uprawy pszenicy, to juz wzrost temperatury o 2°C spowodowatl mniejsze
plony o 8 — 38%, w zaleznosci od miejsca (z uwzglednieniem pozytywnego wplywu CO, na
fotosynteze) *. Na sezon 2008 r. przewidywano w Indiach rekordowe zbiory pszenicy wysoko$ci
76,8 milionow ton *’, wzrost $redniej temperatury moze jednak sprawié, ze plony pszenicy spadng
w Indiach ponizej 60 milionow ton w 2070 r. **. Wedtug prognoz ONZ zaludnienie w Indiach do

2050 r. ma wzrosng¢ o 500 milionéw osob, do 1,6 miliarda *

. Wedhlug danych organizacji
UNICEF obecnie ok. 57 miliondw dzieci ponizej 5 roku zycia w Indiach jest niedozywionych ¢,
Rocznie rodzi si¢ tam ok. 8 milionow dzieci, ktore wazg mniej niz 2,5 kg ®.

Zmiany klimatu juz dzi§ maja swoje odzwier-
ciedlenie w przyrodzie. W Ameryce Pdinocnej
zmienity si¢ szlaki wedrowek karibu 1 zasigg
wystepowania niektorych ptakow wedrownych
Lisy polarne przemieszczaja si¢ coraz dalej na
pénoc, a na ich dawnych terenach pojawiaja si¢ lisy
rude ®. W Afryce zmiany klimatu i zwigzane z nimi
mniejsze opady, zagrazaja siedliskom stoni 1 noso-
rozcow . Topnienie lodu morskiego zagraza
przetrwaniu nie tylko niedzwiedzi polarnych w
Arktyce, lecz takze pingwinéw Adeli gniazdujacych
na Antarktydzie, albowiem powoduje ono zmniej-
szenie si¢ liczebno$ci alg w wodzie, ktorymi zywi
sie kryl, bedacy z kolei podstawa diety tego gatunku

65

pingwinow *. Badania na Antarktydzie pokazaly
takze, ze na skutek mniejszej iloSci krylu, w ciggu Pingwin Adeli.
jednej cieplej zimy, populacja pingwinéw cesarskich Zdjecie: J. Strzelecki.
zmniejszyla si¢ w rejonie badan o 50% .
Poziom CO, w atmosferze zwigkszyl si¢ .

od czas6w rewolucji przemystowej z 277 ppm r

(czesci na milion) do 384 ppm w 2007 r. . " /
Emisje wegla do atmosfery na S$wiecie ze 350 |

330

0 22% wiecej niz w 2000 r. *. W okresie od ' .»/

spalania paliw kopalnych to ok. 8,2 miliarda /
ton w 2007 1., 0 2,8% wigcej nizw 2006 1. 1 az

2000 r. emisje wegla wzrosty w Europie o 3%, 2 /

w Stanach Zjednoczonych o 4%, w Indiach o " ~

270 T T T T T
8%, a w Chinach az 0 57% . Najwigcej wegla e 2 14m 1AM 180 n
dostarczaja jednak do atmosfery caty czas Stezenie CO, w atmosferze od 1000 r. do 2007 r.
Zrédlo: Earth Policy Institute.

Stany  Zjednoczone (19,5%  $wiatowych
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emisji), a Chiny sg na drugim miejscu (18,3%) . Wkiad Polski w globalne emisje dwutlenku
wegla to 1 milion ton CO, dziennie ”'.

Ponad 95% energii elektrycznej wytwarzanej w Polsce pochodzi dzi§ ze spalania paliw
kopalnych, przede wszystkim za$ z wegla . Dwutlenek wegla, ktory powstaje podczas spalania,
nie pozostaje jednak pomigdzy Odrg a Wista. Powigksza on globalny efekt cieplarniany, na skutek
czego topnieja lodowce w Boliwii, a podnoszacy si¢ poziom morza zagraza zalaniem znacznej
czesci Bangladeszu i licznych wysp na Pacyfiku. Panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej
przyjely zobowigzanie, ze do 2020 r. 20% wytwarzanej energii bedzie pochodzito ze zrodet
odnawialnych. Nasz cel powinien by¢ jednak inny. Jezeli chcemy obnizy¢ stezenie dwutlenku
wegla w atmosferze do bezpiecznego poziomu 350 ppm, powinniSmy nie tyle mysle¢ o
zmniejszeniu zuzycia paliw kopalnych w energetyce, co o jak najszybszym ich wycofaniu.
Dlatego najpozniej do 2020 r. 100% energii elektrycznej wytwarzanej w Polsce powinno
pochodzi¢ ze zrédet odnawialnych, a zuzycie ropy w samochodach powinno wynosi¢ zero.
Ponadto powinniSmy si¢ zaangazowa¢ w sadzenie lasow zardéwno w Polsce jak i w tropikach,
gdzie drzewa pochlaniaja prawie cztery razy wiecej CO,”* oraz stosowaé praktyki rolne, ktore nie
wymagajg orania gleby, aby magazynowa¢ w glebie dwutlenek wegla 7.

W Polsce mamy $rednio 1600 godzin stonica w ciagu roku, z czego 80% przypada na wiosng
i lato °. Wystarcza to jednak do zapewnienia co najmniej 11,7 GW energii 7. Srednia roczna
predkos¢ wiatru powyzej 4 m/s na wysokosci 25 m, ktéora uznawana jest za minimum dla
energetyki wiatrowej, wystepuje na 2/3 powierzchni kraju 7. Wedlug analizy PSEW (Polskie
Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej) do 2020 r. mozna zainstalowa¢ w Polsce turbiny wiatrowe
o mocy 13,6 GW . Oprdcz tego mozemy wytwarzaé energie budujgc mate elektrownie wodne,
ktére nie zaburzaja ekosystemu rzek, ze zrodet geotermalnych oraz a ogniw paliwowych lub
generatoréw zasilanych wodorem (w matych ilosciach takze z biogazu i z biomasy). Do tych
warunkow powinno by¢ dostosowane maksymalne zapotrzebowanie na energi¢ w Polsce.

W 2004 r. zuzycie energii elektrycznej wynosito w Polsce 130,5 TWh (z tego w
gospodarstwach domowych 22,8 TWh ) 7, natomiast w 2007 r. bylo to juz ponad 153 TWh ¥,
Mozemy to zmieni¢. Rozwo6j nie musi oznacza¢ cigglego wzrost zuzycia energii, wigcej 1 wigcej
konsumowanych kilowatow. Za rozw6j mozemy uzna¢ wprowadzanie technologii, ktore sa coraz
bardziej wydajne — to komputer, ktoéry potrzebuje do wykonania tej samej pracy 50 W zamiast
150 W, to zaprojektowanie pralki, ktora zuzywa 0,57 kWh na cykl, zamiast 1,35 kWh na cykl.
Rozwojem moze by¢ zmniejszanie si¢ zapotrzebowania na energi¢, a nie jego wzrost. Wymiana
1/3 zaréwek z tradycyjnych na kompaktowe, bardziej energooszczedna lodéwka, zamrazarka i
pralka oraz wylaczanie urzadzen zamiast pozostawianie ich w trybie stand-by, pozwalaja
zmniejszy¢ zuzycie pradu w przecigtnym polskim domu o co najmniej 21% *'. Nie trzeba tych
wszystkich zmian robi¢ na raz, lecz mozna je roztozy¢ na 5 - 10 lat. Do samego tylko zasilania
urzadzen w trybie stand-by potrzeba w Polsce ok. 267 MW energii elektrycznej *. Dla
zapewnienia takiej ilo$ci energii potrzeba budowy kilku parkéw wiatrowych z ponad setka duzych
turbin o mocy 2 MW. O wiele prosciej i taniej jest wytaczac telewizor z pradu.

W odpowiednio zaprojektowanym domu zuzycie energii elektrycznej moze by¢ minimalne.
Biale potki zamontowane na oknach od zewnetrznej domu pomagaja lepiej rozprowadzi¢ swiatlo i
zmniejszaja potrzebg wiaczania sztucznego oswietlenia w ciggu dnia. Pomaga w tym takze jasny
kolor $cian. Zaréwki kompaktowe o mocy 12 W daja podobne $wiatlo jak tradycyjna zarowka o
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mocy 60 W, natomiast zarowki z diodami LED o mocy 4 W, pozwalaja zastapi¢ tradycyjne
zarowki 40-50 watowe, a ich zywotno$¢ jest dtuzsza nawet 20 razy *. 10 zarowek kompaktowych
o mocy 12 W, uzywanych przez standardowe 1800 godzin w ciagu roku, potrzebuje 216 kWh
energii. Energooszczedny czajnik Eco Kettle pozwala, po jego catkowitym napenieniu,
zagotowac tylko tyle wody ile akurat jest potrzebne, np. 2 filizanki, zamiast od razu cala wodg,
dzieki czemu zuzywa ok. 30% mniej energii niz zwykle czajniki *. Podwdjne $ciany w garnkach
kuchennych pozwalajg ograniczy¢ straty ciepta podczas gotowania. Pralka firmy Maytag (model
MHWZ600TW), jezeli jest uzywana 8 razy w tygodniu, zuzywa rocznie tylko 153 kWh pradu *.
Wyprane ubrania mozna rozwiesi¢ na strychu lub na balkonie zamiast korzysta¢ z elektryczne;j
suszarki. Prasowanie mozna ograniczy¢ do niezbednych rzeczy. Duza lodowka z zamrazarka
RF16 firmy Sun Frost zuzywa jedynie 0,48 kWh dziennie (175,2 kWh rocznie) *. Dla
poroéwnania: §rednie roczne zuzycie pragdu w gospodarstwie domowym w Polsce w 2004 r.
wynosito 1624 kWh ¥’

Nie wszystkie domowe urzadzenia musza w ogole
wymaga¢ podiaczania do pradu - stare, sprawdzone maszyny
do szycia marki Singer, napedzane sa noga. Dzi$ mozna kupic¢
takze nakrgcane korbka radio, latarke a nawet odtwarzacz
multimedialny z ekranem 1 tadowarka do telefonow
komoérkowych. 1 minuta nakrgcania takiego odtwarzacza
wystarcza na 40 minut stuchania muzyki *. Skonstruowano
takze napedzane pedatami pralki, pity do drewna, mtynki do
maki, pompe do wody, a nawet plug do od$niezania ¥. Sg
takze napg¢dzane pedalami generatory pradu. Calkowicie
sprawne sa wiertarki z korbka lub miksery. Te wszystkie
rozwigzania pozwalajg zmniejszy¢ zuzycie energii elek-
trycznej, a tym samym ilo§¢ zrodel energii, ktore trzeba
zainstalowac¢ i utrzymywac.

Ponadto mozemy wprowadzi¢ w Polsce standardy
dotyczace zuzycia energii, ktére beda dopuszczaly na polski
rynek wylacznie produkty o najwyzszej klasie energo-
oszczednosci (nie znaczy to od razu, ze beda drozsze), ktore

nie bgda miaty trybu stand-by w ogole albo ze bedzie on .
potrzebowal np. nie wiecej niz 0,5 W. Najwiecej energii Pralka napedzana rowerem.
elektrycznej zuzywa w Polsce przemysl, dlatego mozemy Zrédlo: Cyclean.biz
zachgcaé przedsigbiorcow do zwigkszania efektywno$ci energetycznej przeznaczajac dla nich
dotacje za osigganie wysokiej efektywnosci oraz wspierajac modernizacj¢ ich firm. Przydatne
bedzie takze okreslenie realnej ceny wegla, ktora uwzglednialaby wszystkie koszty zwigzane z
jego uzywaniem: koszty emerytur goérniczych, leczenia chorob pluc, lasow zniszczonych
kwasnymi deszczami, powodzi i susz spowodowanych zmianami klimatu czy przesiedlania
mieszkancow terendw zalanych podnoszacym si¢ poziomem morza i strat dla branzy turystycznej
w rejonach nadmorskich.

Dom mozna zaprojektowa¢ w taki sposob, aby nie trzeba go bylo ogrzewaé wcale albo
jedynie okresowo dogrzewaé przy najwickszych mrozach. Dom taki jest zwrocony na potudnie,
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aby lepiej absorbowat ciepto stonca, zbudowany z materiatéw dobrze trzymajacych ciepto jak
kamien czy glina lub bardzo dobrze ocieplony. Wazne jest, aby straty ciepta przez okna byty jak
najmniejsze i dlatego przestrzen pomig¢dzy podwdjng lub nawet potroéjna szybg w oknach jest
wypeliona np. argonem, dzigki czemu wspotczynnik przenikania ciepta dla catego okna nie
przekracza 0,8 W. Dodatkowym sposobem na zatrzymanie ciepta jest folia Heat Mirror, ktora

odbija promieniowanie podczerwone, a przepuszcza S$wiatlo widzialne *°.

Wspotezynnik
przenikania ciepta w oknie Superglass Quad, ktére ma zamontowane dwie takie folie i trzy
komory wypelnione kryptonem (nieaktywnym gazem szlachetnym), wynosi 0,08 W °'.

X | Siedziba Rocky Mountains Institute potozona jest na
wysokosci 2200 m npm w stanie Kolorado. Temperatura
moze spas¢ tam ponizej zera o kazdej porze roku, a zima
niebo moze by¢ zachmurzone nawet przez 39 dni pod
rzagd”. Jednak dzieki odpowiedniemu zaprojektowaniu
budynku, zwroceniu go na potudnie, $cianom, ktore
utrzymuja ciepto przez wiele miesiecy, szczelnym oknom
czy zainstalowaniu 6 wymiennikoéw ciepla udato si¢
zmniejszy¢ potrzebe ogrzewania pomieszczen o 99%,
utrzymujac przy tym temperatur¢ na tyle wysoka, ze w
domowej szklarni ro$nie 28 bananowcow

W szkole podstawowej we Frankfurcie zbudowanej
zgodnie z zasadami budownictwa pasywnego koszty
ogrzewania sg nizsze o 90% niz w zwyklym budynku, cho¢
koszty budowy byly wyzsze tylko o 5%. Ma on takze

lepsza jakos$¢ powietrza dzigki zainstalowaniu systemu
wentylacyjnego. Przy niewielkich mrozach do ogrzania
klas wystarcza temperatura ciala uczniow, a dodatkowe
ogrzewanie zapewnia piec na pelety. W 2002 r. rada miasta
podjeta uchwalg, aby wszystkie nowe szkoty byly
budowane wedtug standardow budownictwa pasywnego **

Ciepla wod¢ mogg zapewnia¢ przez niemal caly rok
kolektory stoneczne. Kolektor prozniowy o powierzchni 1
m’ pozwala nagrza¢ 300 litrow wody do 60°C w 2 godziny
nawet zimg, albowiem proznia, ktora izoluje czynnik
rozgrzewany przez stonce, nie przewodzi ciepta i przez to

nie ochtadza go w czasie mrozow. Kolektory prozniowe

Siedziba Rocky Mountains Institute w
Kolorado, USA.
Zdjecie szklarni: D.Bayer. mozna wykorzysta¢ réwniez pompy ciepta. Zamiast

moga takze wspomagaé ogrzewanie domu, do ktérego

klimatyzatoréw chlodzenie pomieszczen latem moze

zapewnia¢ system chlodzenia pasywnego — wieze chtodzace, podziemne tunele doprowadzajace

schtodzone powietrze i inne rozwigzania w samym projekcie budynku, jak np. dach odbijajacy
ciepto *°

W Polsce $rednio zuzycie energii do ogrzania 1 m* to ok. 350 kWh **. W domu pasywnym

zapotrzebowanie na energie do ogrzewania pomieszczeh to nie wiecej niz 15 kWh na 1 m?
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rocznie’”’. Ogrzanie domu pasywnego o powierzchni 130 m*> w Polsce to koszt ok. 400 zt
rocznie™. Dla zmniejszenia zapotrzebowania na energie mozemy wiec postanowié, ze wszystkie
nowe budynki bedg speiniaty standardy budownictwa pasywnego, a stare powinny zostaé
zmodernizowane w przeciggu np. 10 lat do klasy A (do 25 kWh na 1 m* rocznie).

Z 20 najwickszych na $wiecie elektrowni
fotowoltaicznych (wykorzystujacych panele stoneczne) az
15 znajduje si¢ w Niemczech, cho¢ jest tam o polowg
mniej stonecznych dni niz np. w Portugalii **. W 2009 r.
ma zosta¢ ukonczona w Brandis budowa nowej elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 40 MW, co wystarcza dla

100

zaspokojenia potrzeb 10 tysiecy doméw Energia

elektryczna pochodzaca z tej elektrowni ma by¢ 20 - 40% . -
tansza niz obecna cena rynkowa '*'. Najwicksza Talerzowe kolektory sloneczne na pustyni

. . Mojave.
przygotowywana obecnie do budowy elektrownia

Zrédio: Stirling Energy Systems.
stoneczna ma mie¢ moc 500 MW z mozliwos$cig rozbu-

dowy do 850 MW ', Powsta¢ ma do 2011 r. na pustyni Mojave w potudniowej Kalifornii '”. Na
powierzchni ponad 1800 ha, w pierwszej fazie projektu, ma zosta¢ ustawionych 20 tysiecy
talerzowych kolektorow stonecznych, ktore rozgrzewaja wodor, ktory z kolei porusza ttoki w
silniku Stirlinga i w ten sposob wytwarzajg energie elektryczng '™,

Stworzenie bezpieczenstwa energetycznego nie polega jednak na tym, zeby wybudowac
wielkg elektrowni¢ sloneczng, ktora begdzie zasilala pot Polski, ale na zainstalowaniu dziesigtek
tysiecy matych zrodet energii, ktore potaczone w sie¢ beda uzupehlialy si¢ nawzajem. To
energetyka rozproszona (zdecentralizowana), w przypadku ktoérej awaria jednej turbiny nie
pociaga za sobg wylaczenia pradu w catym regionie. To lokalne Zrodta energii, ktore przesytaja
energi¢ w dalsze regiony tylko, gdy maja jej nadmiar lub gdy w jakim$ miejscu zabraklo nagle
pradu. To takze inteligentne sieci przesytowe (ang. smart grid) ', ktore dzigki zainstalowanym u
odbiorcy nowoczesnym miernikom, umozliwiaja monitorowanie w czasie rzeczywistym zuzycia
energii, przekazywanie konsumentom na biezaco informacji o cenie pradu, przez co mozliwe jest
zmniejszenie zuzycia w szczytowych godzinach i ulatwiaja okre§lanie nadwyzek energii, ktore
mozna przeznaczy¢ na zmagazynowanie.

W 2007 r. w Niemczech moduty fotowoltaiczne dostarczyty 3,5 TWh energii elektrycznej,
natomiast elektrownie wiatrowe 20,7 TWh ', To wiecej niz wynosito zapotrzebowanie
wszystkich gospodarstw domowych w Polsce w 2004 r. Najwickszy potencjat do wykorzystania
jako zrédia odnawialnej energii w Polsce maja wiatr i stonce. Wyzwaniem jest w tym przypadku
magazynowanie energii tak, aby mogta by¢ wykorzystywana w okresach kiedy wiatr jest staby i
nie ma wystarczajagco duzo slonca. Mozna to robi¢ w domowych akumulatorach, w
akumulatorach znajdujacych si¢ w samochodach i potaczonych z siecig energetyczna (koncepcja
inteligentnego garazu - ang. smart garage) '”’, w urzadzeniach typu Flywheel, magazynujac ja
jako ciepto, sprezone powietrze lub wodor albo pompujagc wode do zbiornika w czasie, gdy
energii jest pod dostatkiem i napedzajac nig turbine wodng, gdy stofica i wiatru brakuje '®.
Odkrycie w tym roku na MIT (Massachusetts Institute of Technology) prostego i taniego
katalizatora, ktory utatwia oddzielanie tlenu w procesie elektrolizy wody, otwiera droge do
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obnizenia kosztow wytwarzania wodoru za pomocg pradu '®. Pozwala to uzywaé wiatru do
elektrolizy wody, a nastepnie zasila¢ generator lub ogniwo paliwowe wodorem '°.

Uzywanie biomasy na duzg skale moze prowadzi¢ do wyjalawiania gleb i powoduje, ze
tereny wykorzystywane do uprawy roslin na biomase¢ zajmujg ziemie, ktére mogg byc¢
przeznaczone do uprawy zywnosci lub pozostawione jako ostoje dzikiej przyrody. Mozna jednak
wykorzysta¢ biomas¢ — resztki drewna z tartakow, odpady organiczne w miastach czy nawet
celowe uprawy na niewielkich obszarach w inny sposob. W procesie pirolizy mozna uzyskiwac z
niej wodor, ktory nastepnie moze zosta¢ uzyty bezposrednio do wytwarzania elektrycznosci lub w
procesie syntezy Fischera-Tropscha zosta¢ przeznaczony do produkeji syntetycznego diesla, ktory
jest wolny od zwigzkow siarki i azotu. Produktem pirolizy jest takze biowegiel (ang. biochar),
ktéry potaczony z pozostalymi produktami ubocznymi (zamienionymi na wodorowgglan amonu,
siarczan amonu i azotan amonu) moze by¢ wykorzystany jako naw6z w rolnictwie '''. Wegiel
drzewny uzywany byt do nawozenia gleb przez Indian w Amazonii juz 7000 lat temu i powstate

dzigki niemu gleby, nazywane Terra Preta, sg zyzne do dzisiaj ''*

. W przeciwienstwie jednak do
wypalania wegla drzewnego, jak np. w bieszczadzkich retortach, proces ten pozwala na
wykorzystanie produktow ubocznych i dzigki temu ogranicza zanieczyszczenie powietrza. Zaletg
tego procesu jest takze to, ze magazynuje si¢ wegiel z powietrza w glebie (20%), zmniejszajac
tym samym efekt cieplarniany powodowany przez emisje CO, ',

Odpadki organiczne, jak np. resztki z obiadu czy obierki z restauracji, mozna takze
wykorzysta¢ do produkcji biogazu. Prof. Ruihong Zhang z Uniwersytetu Kalifornii w Davis
opracowala ulepszong metode pozyskiwania biogazu z odpadéw organicznych, ktéra pozwala na
dwukrotne przyspieszenie tego procesu, a dodatkowym produktem opracowanej przez nig
technologii jest wodor ''*. Biogaz moze by¢ nastepnie wykorzystany jako paliwo do samochodéw
lub do wytwarzania pradu. Ilo$¢ pradu elektrycznego, jaka zapewnia 1 tona odpadow
organicznych w tym procesie, wystarcza by pokry¢ potrzeby 10 domow w Kalifornii przez caty
dzien ' . Pozostato$ci mogg by¢ wykorzystane jako warto$ciowy nawoz ''°.

Nowe technologie w fotowoltaice pozwalaja na coraz wicksze obnizanie cen pradu
wytwarzanego za pomocg energii stonecznej i na wzrost wydajnosci. Amerykanska firma First
Solar planuje, ze w 2010 r. ukazg si¢ w sprzedazy moduly fotowoltaiczne, ktére pozwolg na
osiagniecie ceny 8 — 11 centow za 1 kWh ' (w Polsce cena 1 kWh to dzi$ ok. 0,24 zl, czyli ok.
10 centow '®). Firma Sunrgi z kolei stworzyla system nazwany Xtreme Concentrated
Photovoltaics, ktory dzigki soczewkom zwigksza nat¢zenie $wiatta stonecznego 1600 razy i
skupia je na malym ogniwie fotowoltaicznym '"°. Dziala on tak samo jak szklo powigkszajace,
ktére koncentruje $wiatlo stonca. System ten ma wydajnos¢ na poziomie 37% i zajmuje duzo
mniej przestrzeni niz tradycyjne moduty '*. Jest takze tani w produkcji i ma pozwoli¢ na
osiggnigcie ceny 5 centow za 1 kWh '?'. Opracowane natomiast na Uniwersytecie Delaware
ogniwo, ktore rowniez koncentruje swiatlo stoneczne, jednak zwigksza natezenie $wiatta tylko 20
razy, ma grubos¢ mniejszg niz 1 cm, nie wymaga systemu naprowadzania na stonce, a jego
wydajno$¢ osiaga obecnie 42,8% i trwaja dalsze prace nad osiagnieciem poziomu 50% '%.

Tymczasem ceny wegla rosng, a Komisja Europejska proponuje, by od 2013 r. wszystkie
pozwolenia na emisje CO, byty kupowane na wolnym rynku, przez co cena pradu wytwarzanego
z wegla moze wzrosnaé o dalsze 50-70% '». Cena pradu z elektrowni jadrowej to ok. 14 centdow
za 1 kWh i w przysztoéci moze by¢ jeszcze wyzsza '**. Ponadto zdarza sig, ze koszt ukonczenia
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budowy elektrowni jadrowej znacznie przewyzsza poczatkowo zaktadane wydatki, np. budowana
obecnie elektrownia w Finlandii bedzie drozsza o 1,5 miliarda Euro niz planowano, a data
oddania jej do uzytku zostata przesunieta o dwa lata '».

W 2007 r. energetyka odnawialna zapewniala w Niemczech ponad 249 tysiecy miejsc pracy i
wedtug najnowszych szacunkow rzagdowych w 2020 r. bedzie ich ok. 400 tysiecy '*°. Od 2004 r.,
w przeciggu zaledwie trzech lat, przybylo w tym sektorze ponad nowych 88 tysiecy miejsc
pracy'”’. W Hiszpanii, gdzie rowniez rozwijajg si¢ energetyka wiatrowa i stoneczna, w tej branzy
znalazto zatrudnienie bezposrednio 89 tysiecy 0sob i 99 tysiecy 0sob posrednio '*. W USA,
pomimo braku zdecydowanego wsparcia ze strony rzadu, w 2006 r. energetyka odnawialna

2 W Danii w samej energetyce wiatrowej ma

zapewniata w sumie 446 tysigcy miejsc pracy
zatrudnienie ok. 21 tysiecy osob "°.

Wedlug badan REPP (Renewable Energy Policy Project) energetyka wiatrowa moze
zapewni¢ 4,3 miejsca pracy na 1 MW, a zainstalowanie turbin o mocy 70 GW stworzy ok. 331
tysiecy miejsc pracy !
Association) 1 organizacji Greenpeace energetyka stoneczna moze zapewnia¢ 9,2 miejsc pracy na

. Wedhug wspoélnej analizy EPIA (European Photovoltaic Industry

1 MW "2, Natomiast jak wskazuje NEI (Nuclear Energy Institute) energetyka jadrowa zapewnia
zaledwie 0,4 - 0,7 miejsca pracy na 1 MW '*. W Niemczech rozwoj energetyki odnawialnej
zapewnit w przeciagu pieciu lat dwa razy wiecej miejsc pracy niz w calej energetyce jadrowej '*.
»Energetyka odnawialna jest kluczowa branza dla rozwoju i zatrudnienia w Niemczech”
stwierdzil Milan Nitzschke z Niemieckiej Federacji Energetyki Odnawialnej ,,W Zadnym innym
sektorze nie stworzono tak wielu miejsc pracy w tak krotkim czasie '*°.”
W Portland w USA, gdzie postanowiono zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla o 20% do 2010
r., wprowadzono m. in. ekologiczne standardy dla zuzycia energii w budynkach, promowany jest
tam transport publiczny, jezdZenie na rowerze i odnawialne Zrédta energii, a wigksza wydajnos¢
zuzycia energii przyniosta mieszkancom ok. 300 milionéw dolaréw oszczednosci od 1990 r. .
W Portland powstato wiele nowych firm i uznano, Zze zmniejszanie emisji CO2 to najlepsza
strategia rozwoju ekonomicznego jakg udalo si¢ im znalez¢ '’. W Heidelbergu w Niemczech,
gdzie postanowiono zmniejszy¢ zuzycie energii w budynkach publicznych, kupowaé energi¢ ze
zrédet odnawialnych i promowaé wigksza wydajno$¢ energetyczna, oszczednosci w budzecie
miasta wynoszg 1,5 miliona dolaréw rocznie '**. W Minneapolis-St. Paul w USA samo
poprawienie energooszczednosci publicznych budynkéw przynosi miastu 113 milionéw dolaréw
oszczednosci rocznie .
‘,:_: Niezalezno$¢ energetyczng najlatwiej moga osiag-
- ng¢ obszary wiejskie. Mate miasto Freiamt na potudniu
Niemiec (blisko 4300 mieszkancoéw) juz dzis$ czerpie calg
energi¢, jaka potrzebuje, =z lokalnych  zrédet
odnawialnych, a nadwyzki (17%) sa sprzedawane do
140

sieci . Innowacyjnym rozwigzaniem, jakie zastoso-

wano na tamtejszej farmie krow, jest ogrzewanie wody

swiezo wydojonym mlekiem. Mleko, zanim zostanie
przetransportowane do mleczarni, musi zosta¢ schto-

Moduty fotowoltaiczne na dachu

w Dardesheim w Niemczech. dzone, zamiast wiec po prostu oddawac ciepto, jest ono
141

przechwytywane przez wymiennik ciepla i ogrzewa wode¢ w zbiorniku . Do catkowitej
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niezaleznosci energetycznej dazy takze Dardesheim liczace ok. tysigca mieszkancow. 100%
energii elektrycznej ma dostarcza¢ w tym miasteczku energia stoneczna, wiatrowa i biomasa '**.
Mieszkancy Dardesheim chcg w ten sposob stworzy¢ nowe miejsca pracy, zwickszy¢
bezpieczenstwo energetyczne i zmniejszy¢ swoj wptyw na migdzynarodowe konflikty o zasoby
energii. Centralne ogrzewanie zapewnia tam biomasa, a rolnicy uzywaja rzepaku do produkcji
biodiesla na potrzeby lokalnego transportu i dla maszyn rolniczych. W ciggu pierwszego roku od
zainstalowania, systemy fotowoltaiczne w miasteczku zapewnity 250 GWh pradu - blisko 1/3

' Do ogrzewania i gotowania na wsi moze shuzy¢ biogaz

144

zapotrzebowania mieszkancow
pozyskiwany z domowych toalet To, co zostalo po procesie fermentacji, moze by¢
wykorzystane jako nawdz np. do uprawy drzew na drewno lub roslin na biomase. Szklarnie lub
nawet woda mogg by¢ rowniez ogrzewane dzigki wykorzystaniu ciepta powstajacego w procesie
kompostowania ',

Do rozwoju energetyki odnawialnej w Niemczech przyczynily si¢ odpowiednie ustawy,
dzieki ktérym energia uzyskiwana z tych zrédet jest kupowana po gwarantowanej cenie
minimalnej. Ta cena jest wyzsza dla energetyki stonecznej, co pozwolito na optacalnos¢ instalacji
146

w tej technologii "*°. Wazna rol¢ odgrywaja takze niskooprocentowane kredyty na zakup tych

14

systemow 'Y, Podobne rozwigzania zapewnily takze rozwoj energetyki wiatrowej w Danii -

prawo podlaczenia turbin do sieci energetycznej, gwarancja zakupu dostarczanej przez nie energii

48 Rozwoj energetyki wiatrowej ma jednak swoje ograniczenia,

i ustalona, oplacalna cena
albowiem o ile przydomowe wiatraki o matej mocy moga stang¢ prawie wszedzie, to duze turbiny
i cate parki wiatrowe mogg zagraza¢ ptakom, dlatego konieczne jest najpierw zrobienie oceny
oddziatywania na srodowisko przez planowane projekty '¥.
Cho¢ w miastach nie zawsze jest mozliwa budowa
duzej turbiny wiatrowej ze wzgledu na Dbliskie
sgsiedztwo budynkéw lub brak odpowiedniego miegjsca,
to jest za to sporo przestrzeni dla turbin o pionowej osi
obrotu (ang. vertical-axis wind turbine), ktére mozna
postawi¢ na dachach lub zamontowa¢ pomiedzy -
blokami,  natomiast panele stoneczne  mozna | &
zainstalowa¢ zarowno na S$cianach budynkéw na jak i Jﬂh

dachach, zaraz obok kolektorow stonecznych do

ogrzewania wody. Turbiny pionowe maja zalety, dzigki
ktéorym nadajg si¢ szczegdlnie do zastosowania w
miastach: sa cichsze niz klasyczne wiatraki, powoduja
mniej wibracji i, zaleznie od modelu, mogg pracowaé
takze przy stabym wietrze '*°. Zwykle turbiny z poziomg
osig obrotu takze si¢ sprawdzaja na dachach wiezowcow
lub fabryk, w USA powstaly specjalne modele turbin,

1

ktore nie wymagajg stawiania masztow "'. Na rozwdj

czystej energii w miescie postawil m. in. Nowy Jork,

plany instalacji turbin wiatrowych na drapaczach chmur, Turbiny o pionowej osi obrotu

na mostach i na morzu oglosit w tym roku burmistrz Jirm Helix Wind i Quietrevolution.
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Nowego Jorku Michael Bloomberg ', Pozostalg cze$¢ energii, ktorej nie uda si¢ wytworzy¢ w
miescie, mozna dostarczy¢ z sgsiednich obszaréw wiejskich.

Lokalne spotdzielnie to najkorzystniejszy dla mieszkancdéw sposdb inwestowania w wiekszej
skali energetyke odnawialng. Dzigki temu energia jest tansza - czlonkowie spotdzielni pokrywaja
jedynie koszty instalacji i utrzymania systemu, lokalne zrodlo energii zapewnia mniejsze straty
przy przesylaniu pradu, spotdzielcza forma wilasnosci zapewnia akceptacje dla projektu oraz
demokratyczny sposob zarzadzania i nadzoru '*. Taki sposob dostarczania energii jest popularny
w Danii, np. wilascicielami parku wiatrowego Middelgrunden polozonego na morzu obok
Kopenhagi jest ponad 7 tysiecy osob '™, a zainstalowanych jest tam 20 duzych turbin o tgcznej
mocy 40 MW '%,

Spotdzielnie, ktorych wilascicielami sa mieszkancy gminy, moga takze zajmowal si¢
produkcja turbin, kolektorow lub modutéow fotowoltaicznych. Funduszy na inwestycje moga
dostarczyé gminne banki, oferujace nieoprocentowane kredyty na dziatalno§¢. Srodki
udostepniane przez taki lokalny bank, beda pochodzi¢ z banku centralnego (ktorego wtascicielami
sa wszyscy mieszkancy Polski), pod warunkiem, ze marza na koncowy produkt nie przekroczy
np. 5-10%, po pokryciu wszystkich kosztow, a zyski trafia do budzetu gminy i zostang
rozdysponowane w demokratyczny sposob. Wazne jest, aby mieszkancy spotecznosci, w ktorej
powstanie taka firma, mieli realny nadzor nad jej dzialalno$cia, z mozliwoscig powolywania i
odwotywania zarzadu firmy oraz monitorowania biezgcej dziatalnosci. Taka forma wlasnosci i
organizacji firmy pozwala na tatwy dostep do kapitatu poczatkowego, stwarza dzieki temu nowe
miejsca pracy i pozwala na osiggnigcie niskiej ceny wytworzonych produktow. Szczegodlne
wzgledy przy zaktadaniu takich spotdzielni powinny mie¢ regiony, w ktorych dzi§ wiele osob
utrzymuje si¢ z gornictwa. Dzigki temu beda oni mieli mozliwos$¢ znalezienia pracy, jesli kopalnie
zostang zamknigte. A jest to mozliwe, albowiem obecnie we Francji nie dziata juz Zadna kopalnia,
cho¢ ztoza wegla nadal tam istnieja.

Na rowerze i na piechote

Wyobrazmy sobie, ze w centrum miasta cicho przemykajg nowoczesne, lekkie tramwaje. Na
zwezonej gltdéwnej ulicy czasem przejedzie niemal bezglo$nie samochod z wydajnym silnikiem
elektrycznym. Na S$ciezkach dla roweréw wracaja ludzie z pracy. Wzdhuiz chodnika stoja
kawiarniane ogrodki, w ktorych ludzie odpoczywajg po pracy. Mozna w nich spokojnie usigsc, bo
cho¢ to $rodek miasta i glowna ulica to powietrze jest czyste, ruch maty, i nie ma hatasu, jaki
zwykle stycha¢ w centrum miast. Miasto zostato tak przeprojektowane, zeby mozna bylo znalez¢
wszystkie potrzebne sklepy i ustugi w sasiedztwie i pdj$¢ tam na piechote. Nie trzeba juz jezdzié
po drobne zakupy do supermarketu na przedmiesciach. Transport zbiorowy w miescie jest na tyle
sprawny, ze wigkszos$¢ ludzi zrezygnowala z samochodow. Zniknety klopoty z korkami,
parkowaniem, naprawami silnika i wzrostem cen paliwa na stacji. Samochody osobowe zreszta,
kiedy sa potrzebne, mozna wypozyczy¢ z lokalnego klubu (ang. car sharing). Miasto zostato
podzielone na mniejsze centra, tzw. miejskie wioski, ktore potaczone sg siecig tramwajow. Wolna
przestrzen migdzy nimi zajmujg ogrody z warzywami i owocami lub parki. Miejsce betonowych
parkingow, ktére nagrzewatly si¢ latem, zajety drzewa i mate, zadaszone parkingi dla rowerow.
Zamiast stacji benzynowych powstaty dostepne cenowo mieszkania, wzdluz ulic posadzono
drzewa i kwiaty.
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Dostepne sg dzi§ technologie, ktore pozwa-
laja zastgpi¢ rope w samochodach. Samochod
moze nape¢dza¢ biogaz, wodor, prad zmaga-
zynowany w akumulatorze czy nawet sprgzone
powietrze. To ostatnie rozwigzanie wykorzystuje
firma MDI, ktérej samochody pojawig si¢ w

156

sprzedazy juz w 2010 r. °°. W Berlinie pojawi si¢

wowczas takze ponad 100 samochodow elek-

trycznych firm Mercedes-Benz 1 Smart 1 zostanie

o e e e

dla nich zbudowanych 500 punktow, w ktorych B i
bedzie mozna naladowaé ich akumulatory '. Dostawa seréw na rowerze trojkotowym.
Dobrym pomystem jest przerabianie zuzytego oleju z restauracji na biodiesela . Niemniej
jednak nie rozwigzuje to problemu korkow i parkowania, wymaga zuzycia duzej ilo$ci materiatow
do produkcji tych samochodow oraz dostarczania do nich energii, w jakiejkolwiek formie by ona
nie byta. Jezeli chcemy poprawi¢ jako$¢ zycia w miescie, to prostym i skutecznym rozwigzaniem
bedzie zaprojektowanie go tak, aby mozna bylo porusza¢ si¢ po nim na piechote, rowerem lub
komunikacja miejska. Zaletg ograniczenia ruchu samochodow jest takze to, ze miasta staja si¢
bezpieczniejsze '¥°. Przykladem miejscowosci wolnej od samochoddw jest Zermatt w Szwajcarii,
chodzi si¢ tam przede wszystkim na piechote, jezdzg tam taksowki i autobusy z silnikami
elektrycznymi, a takze powozy konne '®. Samochodéw nie ma wcale w Wenecji, a ruch jest
ograniczony w centrach wielu europejskich miast.

Wiemy, ze produkcja ropy na ' SR SR S 5 G (o e
swiecie wkrotce zacznie spadaé. Popyt — # '
na rop¢ caly czas rosnie, jednak jej sof

wydobycie juz nie wzrasta tak jak o}
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jedna za druga to okrazylyby one
Ziemi¢ poltora razy'®. Blisko jedna

czwarta tej konsumpcji przypada na

zmniejszyto si¢ wydobycie ropy m. in.
w  Wenezuel, NOI'WCgii, Indonezji, Produkcja ropy na $wiecie. Zrédio: ASPO.

Nigerii 1 Arabii Saudyjskiej. Jednoczesnie wzrosta produkcja ropy przez Rosj¢, Chiny, Angole,
Brazyli¢ i Kanadg, jednak szanse na to, aby zwigkszyla si¢ jeszcze taczna ilo§¢ wydobywanej na
Swiecie ropy sg niewielkie '**. Produkcja ropy na $wiecie zmniejszyla sie nieco z 73,8 milionow
barylek ropy dziennie w 2005 r. do 73,2 milionoéw barytek dziennie w 2007 r. '. Od 2004 r.
wydobycie utrzymuje si¢ mniej wigcej na stalym na poziomie i wiele wskazuje na to, ze moze to
by¢ juz szczytowy okres produkcji ropy - peak-oil, po ktérym jej wydobycie zacznie powoli
spada¢ '%. Nie jest to przypadek, ze pomimo wzrostu popytu i niesamowitego skoku cen ropy,
wydobycie si¢ nie zwigksza. Najwigcej nowych zt6z odkryto w 1964 r. i od tego czasu nowych
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odkry¢ jest coraz mniej '’. Pod koniec 2007 r. u wybrzezy Brazylii odkryto wielkie nowe zloze
ropy, co wywotato eufori¢ na gietdzie w Nowym Jorku i akcje brazylijskiej firmy Petrobras, ktora
planuje wydobywac tg rope wystrzelily z 24,03 dolaréw za akcje do 116,77 dolaréw '®. Nie jest
to jednak ropa tatwa do wydobycia, ztoze to znajduje si¢ ponad 2 km pod powierzchnig morza,
potem s3 3 km piasku i skal, nastepnie 2 km warstwy soli i dopiero wowczas ztoze ropy '®
Szacuje si¢, ze do wydobycia moze by¢ 5 do 8 miliardow barylek ropy, co poszerza rezerwy
Brazylii az 0 40% '"°. Zaktadajac, ze jest 8 miliardow barytek, na jak dlugo starczy tej ropy, zeby
zaspokoi¢ swiatowe potrzeby? Na troche ponad 3 miesigce.

Do zmniegjszenia swojego uzaleznienia od ropy do 2020 r. dgzy m. in. miasto Oakland w
Kalifornii i praktyczny plan zmian dla tego miasta zostal opracowany przez specjalng komisje.
Podstawowe zalecenie brzmi: mieszkancy powinni mniej jezdzi¢ samochodem. Aby byto to
mozliwe potrzebne jest stopniowe przeprojektowywanie miasta tak, by powstaty tetnigce zyciem
dzielnice, w ktorych praca, domy mieszkalne i wszelkie ustugi byly w bliskiej odleglosci od
siebie. Kiedy natomiast mieszkancy beda potrzebowali skorzysta¢ z transportu, to powinni mie¢
do dyspozycji inne $rodki transportu niz samochody osobowe '"'. Zalecane jest takze kupowanie
mniejszej ilosci wyrobow z plastiku i innych produktow, do wyrobu ktorych potrzebna jest ropa
(w tym takze asfaltu do pokrywania ulic), jak rowniez postawienie na lokalng zywnosc,
uprawiang w sposob, nie wymagajacy stosowania ropy - bez pestycydow i duzej ilosci
importowanych nawozow '?. Dzigki takim zmianom mieszkaficy Oakland bedg przygotowani do
tego, by radzi¢ sobie z wzrostem cen i zmniejszaniem si¢ dostaw ropy. W Portland, gdzie
zbudowano sie¢ tramwajowa, $ciezki rowerowe i1 powstrzymano rozrastanie si¢ przedmiesc,
mieszkancy jezdza obecme mmeJ samochodem i oszczedzajg na zwigzanych z tym wydatkach ',

= ' Miasta moga by¢ polaczone siecig kolejowa.
Nowoczesne pociagi to nie tylko TGV. Predkos¢
jest wazna, lecz efektywnos¢ i1 male zuzycie
energii sa rownie istotne. Pociagi moga by¢ lekkie
i wiele ich czg¢sci moze by¢ wykonanych np. z
wilokien weglowych. Mozna z nich wykonac
siedzenia, a takze $ciany i dach. Odpowiednio

: zaprojektowane wiokna weglowe moga byc
Pocigg na biogaz w Szwecji. twardsze od tytanu, a jednoczesnie lzejsze od
Zdjecie: J. Gustafsson/AFP. .. .
aluminium ", W zwyklym samochodzie osobo-
wym zaledwie 6% energii pochodzacej ze spalania paliwa porusza samochod, a tylko 0,3%
samego kierowce '”°. Az 3/4 zuzywanego paliwa zwigzane jest z wagg samochodu. Dlatego tak
wazne jest, aby roéwniez pociagi byly lekkie. Pociggi moga mie¢ silniki elektryczne, jak réwniez
by¢ napgdzane biogazem. W Szwecji na trasie Linkoeping - Vistervik (80 km) juz od trzech lat
jezdzi pocigg na biogaz '"°. Pocigg ten osigga predkos¢ 130 km/h, a jego zasieg na jednym

tankowaniu to 600 km '”’

. W pociagu mogg by¢ takze zamontowane urzadzenia do gromadzenia
energii powstajacej w trakcie hamowania, takie rozwigzanie zostalo zastosowane m. in. w
japonskich pociagach Shinkansen. W Japonii kursuje takze pociag z napedem hybrydowym, ktory
oprocz silnika Diesla, ma silnik elektryczny i zamiast akumulatorow ogniwa paliwowe, zasilane

wodorem '™, Osigga on predkos$¢ 100 km/h ', W 2010 r. ma ruszy¢ w trase pierwszy w Europie
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pociagg napedzany wylgcznie wodorem '*°. Bedzie on kursowat w Danii, a wodor do niego bedzie
pochodzit z elektrolizy wody, do ktérej energie beda zapewniaé turbiny wiatrowe.

W Wielkiej Brytanii popularna stala si¢ inicjatywa Transition Towns, ktérej lokalne grupy
opracowujg plan przejscia od obecnego sposobu funkcjonowania miast, ktory uzalezniony jest od
ropy i innych paliw kopalnych, a ich gospodarka jest czgscia globalnego systemu nastawionego na
ciagly wzrost, do ekologicznego sposobu funkcjonowania, w ktorym energia pochodzi ze zrodet
odnawialnych, zywnos$¢ jest uprawiana lokalnie, gospodarka jest w znacznym stopniu samo-
wystarczalna, a podstawg transportu sg np. rowery czy autobusy z silnikiem elektrycznym '*'.
Inicjatywa Transition Towns powstala jako odpowiedz na wyzwania zwigzane ze zblizajacym si¢
zmniejszeniem si¢ wydobycia ropy i zmianami klimatu. Wlaczylo si¢ w nig juz 100 lokalnych
grup, nie tylko z Wielkiej Brytanii, lecz takze z Australii, USA, Irlandii, Nowej Zelandii, Chile i
Japonii ',

Lokalne inicjatywy - krok po kroku

Jak to wszystko wprowadzi¢ w zycie? Od czego zaczac¢? Zacznij w swojej miejscowosci.
Porozmawiaj z przyjaciotmi. Dowiedzcie si¢ wigcej na temat zrOwnowazonego rozwoju, zmian
klimatu, ekologicznej zywnosci, lokalnych walut i demokracji uczestniczacej, jezeli macie taka

mozliwo$¢, pojedzcie na kurs permakultury %

Nastepnie zorganizujcie spotkanie dla
mieszkancow, na ktorym przedstawicie im problemy zwigzane ze zmianami klimatu, konczacymi
si¢ zasobami ropy, stanem naszej planety lub globalng gospodarka. Mozecie zaprosi¢ na spotkanie
ludzi, ktérzy zajmujg si¢ zrownowazonym rozwojem i ekologia w wasze] miejscowosci.
Przedstawcie mieszkancom mozliwe rozwigzania i korzysci, jakie wigza si¢ z energia odnawialna,
lokalng gospodarka i demokracjg uczestniczaca.

Stworzcie grupe organizacyjng, ktora bedzie zajmowaé si¢ organizowaniem kolejnych
spotkan dla mieszkancoéw, pokazow filméw lub debat na temat mozliwosci rozwoju waszej
miejscowosci. Mozecie napisa¢ artykuly do lokalnej gazety i zatozy¢ strong internetowa (mozecie
nazwac swojg grupe np. Lokalna Inicjatywa Krakow, aby inni mogli was tatwo znalez¢ 1 wiedzieli
czym si¢ zajmujecie). Porozmawiajcie z lokalnymi organizacjami pozarzadowymi, poszukajcie
partnerow. Ten poczatkowy etap ksztaltowania $wiadomosci mieszkancow moze trwac kilka
miesiecy, a nawet rok. Jest bardzo wazne, aby maksymalnie duzo oséb w waszej miejscowosci
rozumialo wyzwania zwigzane z obecng sytuacjag na $wiecie, zmianami klimatu i modelem
rozwoju nastawionym na ciaggly wzrost oraz by rozumieli kierunek potrzebnych zmian.

Wreszcie przychodzi czas na Wielkie Otwarcie, mozecie zorganizowac¢ festiwal, na ktérym
beda nie tylko prezentacje i wystapienia, ale takze wystepy zespotow muzycznych, degustacje
lokalnych potraw i zabawy dla dzieci. Jest to wydarzenie, o ktorym powinni zosta¢ powiadomieni
wszyscy mieszkancy i tak jak urodziny Bilba z ,,Wladcy Pierscieni”, powinna by¢ to noc, ktora na
dlugo pozostanie wszystkim w pamigci. Tego dnia powinny zosta¢ utworzone grupy tematyczne,
zajmujace si¢ np. zywnoscig, energia, opieka zdrowotna, edukacja, sprawami mtodziezy czy
transportem (w duzych miastach przydatny moze by¢ podzial na dzielnice). Udziat w tych
grupach powinien by¢ otwarty dla kazdego z mieszkancow. Ich pierwszym celem jest stworzenie
wspolnej wizji tego, jak chcielibys$cie, aby wasza miejscowos¢ wygladata np. za 20 lat. Skad
bedzie woéwczas pochodzita zywnosé? Jak bedzie zorganizowany transport? Czy bedziecie mieli
lokalng walute? Jak bedzie si¢ nazywac? Z jakich zrodet bedzie pochodzit prad, jak bedzie
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zorganizowana opieke zdrowotna, jakie beda priorytety w edukacji itd. Kiedy wizja bedzie
gotowa, potrzebny jest takze plan. Jak t¢ wizj¢ zrealizowac? W jakich etapach? Jakie projekty
powinny zosta¢ rozpoczete? Moze trzeba zalozy¢ ogrody warzywne zamiast trawnika przy szkole,
moze na dachach postawi¢ kolektory stoneczne, zeby ogrzewac¢ wode, moze zatozy¢ spotdzielnig
energetyczng i postawic¢ kilka wiatrakow na wzgorzu? Na spotkania grup tematycznych moga by¢
zapraszani niezalezni eksperci 1 pracownicy urzedu, ktorych mozna si¢ radzi¢ co do wyboru
rozwigzan i konsultowaé¢ z nimi swoje pomysty. Na spotkaniach moga by¢ robione notatki, ktore
moga by¢ potem publikowane w internecie, aby osoby, ktore nie akurat mogty przyjs¢, mogtly
dowiedzie¢ si¢ co ustalono. Wszystko to =zalezy od waszej kreatywnosci 1 talentow
organizacyjnych.

Kiedy plan zrownowazonego rozwoju bedzie juz gotowy, wowczas przychodzi czas na
szkolenia na temat budzetu gminy i1 sposobu jej funkcjonowania. Kiedy mieszkancy beda juz
wiedzie¢ na co sg wydawane ich pieniadze z podatkéw i beda rozumie¢ jak dziala zarzadzanie
gming, moga przedstawi¢ swoje propozycje do nastepnego budzetu. Powinny one by¢
przedyskutowane 1 na koniec przeglosowane. Taki sposob zarzadzania gming jest kompletnie
nowy w Polsce i co tu duzo mowic¢, trzeba bedzie eksperymentowaé, szukajac najlepszych
rozwigzan. Pytan jest wiele: jak zorganizowaé samo gltosowanie, kto bedzie zasiadat w komis;ji -
wolontariusze czy oplacani przedstawiciele, jak bedzie wyglada¢ karta do glosowania, czy
poddawaé propozycje wstepnej selekcji w spotkaniach grupowych, czy decyduje zwykta
wiekszos$¢ czy moze w niektorych sprawach wiekszos¢ 2/3? A moze w ogole ustala¢ wszystko na
zasadzie konsensusu? Interesujagcym rozwigzaniem jest ,konsensus minus 17, co pozwala
ograniczy¢ mozliwo§¢ wetowania przez pojedyncza osobe. Mozna tez ustali¢, ze decyzje
podejmuja tylko osoby uczestniczace we wezesniejszych spotkaniach na dany temat lub ze osoby,
ktorych nie dotyczy dana sprawa, nie maja prawa weta. Te, 1 wiele innych kwestii, bedziecie
musieli rozstrzygna¢ sami.

Dobra wiadomo$¢ jest taka, ze mamy okazj¢ na poprawe
jakos$ci zycia w Polsce 1 stworzenie prawdziwej demokracji.
Bedziemy mogli cieszy¢ si¢ zdrowa zywnos$cia, oddychac
czystszym powietrzem i stworzy¢ wigzi pomiedzy ludzmi.
Mamy jednak niewiele czasu na to, aby zacza¢. Na poczatku
tekstu napisatem o topnieniu lodu arktycznego. Dzieje si¢ to
tak daleko od Polski, jednak ma to znaczenie dla klimatu catej
planety 1 uruchamia szereg efektow przyspieszajacych
globalne ocieplenie. Mniejsza powierzchnia lodu oznacza, ze
mniej $wiatla stonica zostanie odbitego od jasnej pokrywy
lodowej. Topnieje takze 16d na samej Grenlandii, pojawiaja
si¢ w nim pegknigcia (wigcej niz si¢ spodziewano), ktorymi
woda sptywa w glab lodowca i moze przyspieszy¢ jego
rozpad . Stopnienie catego lodu pokrywajacego Grenlandig

moze podnie$¢ poziom morza az o 7 metrow. Oceany juz dzi$ :
akumuluja mniej dwutlenku wegla niz w jeszcze 20 lat temu, Topniejgcy lodowiec na Grenlandii.
co oznacza, ze W atmosferze bedzie zostawato wigcej CO2  zgjecie: R. J. Braithwaite, University of
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zwickszajac efekt cieplarniany . Mamy przed sobg coraz Manchester.
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mniejsze dostawy ropy, co moze pocigga¢ za soba wzrost cen zywnosci. Rosnie takze szybko

liczba ludnosci na $wiecie. Kazdego roku przybywa teraz ok. 77 miliondow nowych mieszkancow

Ziemi, jest to takie tempo, jakby na mapie §wiata pojawialy si¢ co roku dwie nowe Polski.

Wiemy jednak jaki poziom CO, w atmo-
sferze nie bedzie powodowal zmian klimatu -
to 350 ppm (dzi§ jest to ok. 385 ppm).
Wiemy jakie technologie mozemy wyko-
rzysta¢, aby wytwarza¢ energi¢ ze zrodet
odnawialnych. Wiemy, ze produkcja energii z
tych zrodet stworzy nowe miejsca pracy.
Polska ma $§wietny potencjat do rozwoju
ekologicznego rolnictwa. Mamy duzo dobrej
jakosci gleb i stosunkowo mate zaludnienie.
Mamy wiele rzek i strumieni, w ktorych
woda moze by¢ czysta i zdatna do picia.

Farma Rainbow Valley w Nowej Zelandii zaprojektowana
zgodnie z zasadami permakultury.

Mozemy zalesi¢ zlewnie tych rzek, aby magazynowac w glebie wode na okres suszy i zapobiegad

powodziom. Mozemy posadzi¢ tam lesne ogrody, ktore beda zapewniaé zarowno retencje wody,

jak 1 zywnos¢ 1 siedlisko dla dzikiej przyrody. Beda takze ocienia¢ glebe 1 schtadza¢ lokalny

klimat. Mozemy zrobi¢ to wszystko i mozemy zaczac¢ juz dzisiaj.
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